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IHHOACHUTEJ/IBHAS 3AIINCKA

Pabouas mporpamma yudeGHOro Kypca mo Xxumuu pazpaborana Ha ocHoBe DPI'OC BTOpOro mnokoseHus,
MPUMEPHOU MPOrPaMMBI OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBaHus Mo XuMuu (6a30BBIH YPOBEHB) U aBTOPCKOM MPOTpaMMBbl
O.C. T'abpuensna (I'abpuensa O.C. mporpamma kypca xumum it 8-11 kiaccoB 00meo0pa3oBaTebHBIX
yupexaenuit M: Ilpoda, 2015 r).

[Tporpamma paccuutana Ha 68 yacoB (2 yaca B Hezelnto). [laHHas mporpaMMa KOHKPETU3HPYET COJep:KaHue
CTaHJapTa, Aa€T paclpejeieHrne Y4eOHBIX YacoB IO pa3zenaM Kypca, MOCIeIOBATEIbHOCTh U3YyYCHHS TeM U
pa3ziesioB ¢ Y4E€TOM MEXKIPEAMETHBIX M NPEIMETHBIX CBS3€H, JOTMKU Y4eOHOro mpolecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEH ydalmxcs.

Nzyuenue ydyeOHoro npeamera «Xumusi» B 8-9 kiaccax Ha 0a30BOM YPOBHE HANpaBiICHO HA JOCTH)KEHHE
CIEAYIINX HeJIe:

e  OCBOCHME BOKHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMUU, XUMUYECKOW CUMBOJIHKE;

e  OBJAJICHUE YMEHUSMHU HAOIIOIATh XUMHYCCKHE SIBJICHHS, MPOBOAWTh XHUMHYCCKHUA JKCIEPUMEHT,
MIPOU3BOUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUIA;

e  Da3BHUTHE TO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB M MHTEJUIEKTYalIbHBIX CHOCOOHOCTEH B IpoIecce MPOBEACHUS
XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CAMOCTOATEIBHOTO MPUOOPETeHHs 3HAHUW B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOIIMMU
KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTSIMU;

e  BOCIUTaHHE OTHOUICHHS K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 (h)yH/IaMEHTAJIbHBIX KOMIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
¥ 3JIEMEHTY OOIIIEeYeNIOBEYECKON KYIbTYPHI;

e  IpPUMEHEHHE MOJYyYCHHBIX 3HAHUNA M YMEHUU N7 0€30IaCHOT0 MCIOIb30BaHMs BEUIECTB U MaTEPHATIOB
B OBITY, CEITbCKOM XO3SHCTBE M Ha NPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYCCKUX 3a7ad B IOBCEIHEBHOH KHM3HH,
npenynpexaeHus IBICHUI, HAHOCSIIUX BPe]] 3J0POBbIO UeJIOBEKa U OKPYXKAIOIIeH cpere.

3agauu:

e chopmupoBaTh 3HAHNE OCHOBHBIX IMOHSATHI U 3aKOHOB XHUMHH;

®  BOCIIUTHIBATh OOIIEYETIOBEUECKYIO KYIbTYPY;

®  yYHUTH HAOJIOATh, IPUMEHSTH OTyYCHHBIC 3HAHUS Ha MPAKTHUKE.

B ABTOPCKYIO IpOorpamMmy 8 kJ1acca BHeceHbI CJICAYIOIIHUE H3MCHCHUS

1.YBeaun4eHo 4nciio 4acoB Ha U3y4YEHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUEHUS MpakTHUecKux padoT Nel u No2.

- Tema 3 «CoenuHeHus XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB» N0 15 WacoB BMecTo 12 9acoB 3a CYET BKIIIOUCHUS
npakTU4eckux padboT Ne3 u NeS.

- Tema Ne4 «M3meHeHus, mpoucXoAsIIKe ¢ BemecTBaMu» 12 dyacoB BMecTo 10 4acoB 3a cyueT BKIIOYCHUS
pakTU4YecKoi padboTsl Ned.

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB SJEKTPOJIMTOBY 22 yaca BMecTO 18 yacoB 3a
CUeT BKJIIOUEHHUsS MpakTudeckux pador Ne8, 9. Ilpaktuyeckas paGora Ne6,7 MCKIIOUEHBI, T.K. OMBITHI U3 ATHUX
paboT MOBTOPSIOTCS B MPAKTHYECKOM paboTe No§.

Takum 00pazom, MpakTHYECKUE pabOThI, COCTABIIAIONINE TEMY 5 U TeMY 7, pacripeeseHbl 0 JpyruM TeMaM
Kypca B COOTBETCTBUM C H3Y4aeMbIM MarepHajoM (HyMepauusl MNpakTH4eckux pador mo yuebHuky O.C.
labpuensua 2015r. u3nanus)

2.YBeJM4eHO YuCII0 YacoB Ha n3ydeHne BBenenus i n3ydeHus: nHCTpykTaxa no Th mpaBui noBeaeHus u
paboThl B KaOMHETE XUMHUH. ¥ MEHBIIEHO YHCIIO YacOB HA U3Y4YeHHUE TeMbl | «ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB) C
10 gacoB 10 7 4acoB, T.K. HOHATHE 00 M30TOMAX paccMaTpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHbBIE CBEACHHS O CTPOECHUU
aTOMOB». YBeJMYEHO 4iCcI0 4acoB Ha u3ydeHue Tembl Ne3«CoeauHEHMs] XMMHUYECKHX JIEMEHTOB» B CBS3H C
TPYAHOCTSMU B pELIEHUWH 3a/ad Ha HAXOXXIEHHE MacCOBOM JOJM BEIECTBA. YBeJU4YE€HO YUCIIO YacoB Ha
nzydyeHue tembl Ned «I3MeHeHus, IpoucXoAsiiue ¢ BEIIECTBAMKU», T.K. BKIIIOYEHA TEMa O MOHATHH CKOPOCTH
XUMHYECKONW peakluud W BO3HMKAIOT 3aTpyJHEHUS TMpH pacyeTax [0 YpPaBHEHUSM XUMHUYECKHUX
peaxkuuil. YBeJn4eHo YKciIo 4acoB Ha m3ydueHue teMbl NeS« PactBopenue u pactsopsl. OBP», T. k.mpoBoaurcs
roJioBas K.p. 3a Kypc 8 Kjiacca ¥ BO3HUKAeT HEOOXOMMOCTh CUCTEMHOTO 0000IIEHUs BCEro y4eOHOro Marepuania
W3YYEHHOTO 32 T'OJ.



3.13 aBTOpCKO IpOrpaMMbl HCKIIIOUYEHA YacTh YUeOHOT0 MaTepuaia, KOTOPbIil OTCYTCTBYET B 0053aTEIbHOM
MUHUMYME COJEpaHHUsI OCHOBHBIX OO0pa30OBaTENbHBIX MPOrpaMM Uil OCHOBHOW IIKOJbBI, TaKXe HCKIIOYEHbI
HEKOTOPBIE IEMOHCTPALMOHHBIE OMBITHI U Ja0OopaTopHbIe padOThl M3-32 HEJOCTAaTKa BPEMEHHU Ha MX BBITIOJHEHUE
npu 2 yacax B HEJIEII0, TaK KaK aBTOPCKas MporpaMma npeaycMarpuBaeTt 2/3 yaca B HEJIEIIO.

Konkpernsie TpeOOBaHMS K YPOBHIO IOJTOTOBKH BBITYCKHHUKOB OINPEACICHBI IS KaXIOro YpoKa u
BKJIIOUEHBI B IOYPOYHOE TJIAHUPOBAHHE.

M3meHennii, BHOCUMBIX B IPUMEPYIO pabouyio nporpammy 9 kiacca, HeT.

MecTo npeamMera B yueOHOM IJIaHe

B coorBerctBuuM ¢ TpeboBanusiMu DeneparbHOTO TOCYAApCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 0011ero oopasoBanusi B 8-9 kiiaccax mpeaMer «XuMus» JenuTcs Ha JBa roaa. Oobiiee KOIU4YEeCTBO
YPOKOB XMMUU B Henenmo 8, 9 kiacc mo 2 yaca; B roay — no 68 udacos; 3a kypc 8-9 kmacc — 136 uacos.
Pacnpenenenue yue6GHOro BpeMeHH MEKIY STUMH MPEAMETaMHU MPEJICTaBICHO B TaOIuIE:

Kypc KoangecTBo 4acoB B HEJENIO KonmyecTBo 4acoB B rox
8 Kiacc 2 68
9 kyacc 2 68

Htoro 136

PaGouyas nporpaMMa opueHTHPOBAaHA Ha ucnob3oBaHue Y MK:

1. Tabpuensn O.C. Xumus: 8 kmacc: yueOHUK asi 0OiieoOpa3oBaTenbHBIX yupexaeHuil. — M.: JIpoda,
2020.

2. Tabpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumuu A 8-11 kinaccoB o0111e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUMA. — M.:
Hpoda,2015;

3. Tabpuensn O.C. U3ywaem xumuto B 8-9 ki.: aunaktudeckue marepuansl / O.C. I'aGpuensn, T.B.
CwmupnoBa. — M.: bk mroc, 2015;

4. Xumus: 8 Kjlacc: KOHTPOJIbHBIE U TpoBepoUHble paboThl Kk yueOHUKY O.C. I'abpuensHa «Xumus. 8 kimace»
/ O.C. I'abpuensH, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakora u ap. — M. : JIpoda, 2016;

5. Tabpuensu O.C., Buckoboitnukosa H.IIL., SnrykoBa A.B. HacronpHast kHMra yumtens. Xumus. 8 KiI.:
Mertonndeckoe mocodue. — M.: [lpoda, 2018,

6. TI'abpuensu O.C., Pynos H.H., TonkyHoB B.M. Xumuueckuii sKCepuMeHT B mikoje. 8 kimacc. — M.:
Hpoda, 2015.

7. Xumus: 9 Kiacc: KOHTpOJIbHbBIE U IpoBepouHble paboThl kK yueOHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9 kimace»
/ O.C. I'abpuensH, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : JIpoda, 2019.
IInanupyembie pe3yjbTaThl 00y4eHHs XUMHH B 8-9 kiaccax
Jluunocmuvimuy pe3yabTaTaMH U3YdeHUs MpeaMeTa « XUMHUs» SABISIOTCS CIeyIOIUe YMEHUS:

1. oco3HaBaTh €IMHCTBO M IIEIIOCTHOCTH OKPYKAIOMIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €Tr0 TIO3HABAEMOCTH H
00BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JJOCTH)KEHUI HayKH;

2. TIOCTETICHHO BBICTPaWBaTh COOCTBEHHOE IEIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCIE M B paMKaX CaMOCTOSITEIbHON JEATEIIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

3. OIICHMBATh XM3HEHHBIE CUTYallMM C TOYKH 3pEeHUs 0Oe30macHoro obpaza KHU3HH M COXpaHEHHUs
3JI0POBBS;

4. OIEHMBATh 3KOJIOTMYECKHH PUCK B3aMMOOTHOILIICHUN YeIOBEKa U MPUPO/IBL.

5. @OpMHpOBaTB OKOJIOTMYCCKOE€ MBIINIICHHUEC: YMCHHUC OLCHHUBATHL CBOIO ACATCIBHOCTHL W IOCTYIIKHU
JPYTUX JIIOJEH C TOYKU 3pEHHS COXPAHEHUs OKPY)KAIOLIeH cpeibl - rapaHTa >KU3HU U OJarornoisyyust
JIOJIeN Ha 3emuie.

6.



Memanpeomemnvimu pe3ynbTaTaMd  HU3y4eHHs]  Kypca  «XuMmus»  sBisercss  (OpMHUpOBaHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX nericTBuid (Y'Y ).

Perynstuubie YV I;

1. camocTosTenbHO OOHAPYXKHUBATH U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO MTPOOIEMY, ONPEACIATh 1eTb yu4eOHO
JIeATEIbHOCTH;

2. BBIABUTATh BEPCHH PEIICHUsS TPOOJIEMbI, OCO3HABATh KOHEYHBIH pE3yNbTaT, BBIOUPATH U3
MIPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA AOCTUKEHUS LIEIIH;

3. coCTaBNATh (MHAMBUAYAIBHO WM B TPYIINE) TUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI;

4. paboras 1o IJIaHy, CBEPSITh CBOU JCHCTBUS C LIEIbIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCTIPABIATH OLUIMOKH
CaMOCTOSITENIBHO;

5. B IMaNiore ¢ y4uTeJIeM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BhIPa0OTaHHBIE KPUTEPUU OLICHKH.
[To3naBarenwubie YV /:

1. amanu3upoBaTh, CpaBHUBATH, KIACCHU(PUIMPOBATH M 0000maTh (GakTel W SBICHUS. BbIABIATH
MIPUYHUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SIBICHUI.

2. OCYUIECTBJIATH CpaBHEHHUE, KJIaCCU(UKAIINIO, CAMOCTOSITENIbHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPHUH ISt
YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTEePalInii;

3. CTPOUTH JIOTUYECKOE PaACCY>KICHHE, BKIIIOYAIOIEe YCTAaHOBIEHNUE TPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3CH.
4. co31aBaTh CXEMATUYECKHE MOJIENU C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

5. COCTaBISITh T€3UCHI, PA3TUYHBIE BU/IbI MNIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

6. mpeoOpa3oBbIBaTH HHGOPMAIIUIO W3 OJHOTO BUAA B IPYroi (TaOIHITy B TEKCT H IIp.).

7. yMEeTb OMpeneisiTh BO3MOXKHBIE HCTOUYHUKM HEOOXOIMMBIX CBEACHMM, MPOU3BOIUTH TOUCK
uH(pOpMalliK, aHAJIU3UPOBAThH U OLIEHUBATH €€ JI0CTOBEPHOCTb.

KommynukatusHele YV /I:

CaMoCTOATEIbHO OpPraHM30BbIBaTh y4eOHOE B3aMMOJEHMCTBHE B Ipynme (OmpeneisTh OOIIMe ey,
pacnpeaensiTh Poiu, JOTOBapUBATLCA APYT C APYTOM H T.1.).

Ilpeomemnuvimu pe3ynbTaTaMu U3ydeHUs TIPEeIMETa SBISIOTCS CIEAYIOUINE YMEHUS:

1. oco3HaHue pou BEIIECTB:

- OIPENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2. pacCMOTpPEHUE XUMUYECKUX MPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH NIPUMEPBI XUMHUYECKUX IIPOLECCOB B IIPUPOJIE;

- HaxoJuTh YEPThI, CBHUJAETEIBHCTBYIOUIME OO0 OOMMX NpU3HAKAX XHUMHUYECKUX TPOIECCOB U HX

pas3inuusx.

3. UCIONB30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:

— OOBSICHITH 3HAYECHUE BCIIICCTB B KU3HU U XO03AICTBE YEJIOBEKA.

4. 00OBSACHATH MUP C TOYKU 3PEHUS XUMUU:

— NEePEUHUCIIATD OTIIUYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,

— pa3nu4yaTh OCHOBHBIE XUMUYECKUE TPOIIECCHI;

- OTIPEISNIATh OCHOBHBIE KJTACCHI HEOPTaHUYECKHUX BEIICCTB;

- IOHUMATh CMBICIT XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

5. oBIaJicHHE OCHOBAMH METOJIOB TIO3HAHMSI, XapaKTePHBIX JIJIST €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepru30BaTh METO/IbI XUMUYECKOW HAayKH (HaOII0JeHNE, CPAaBHEHHE, SIKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U

UX POJIb B IIO3HAHUU IIPUPOJIBL;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI 1 OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

6. YMCHHUEC OLCHHUBATHL IIOBCACHUC UYCJIIOBEKA C TOYKH 3pPCHUA XUMHUYECKON O€30I1aCHOCTH IO
OTHOIICHHUIO K YEIOBEKY U MPUPO/IE:

- HCIIOJIB30BAaTh 3HAHUA XHUMHUHU IIpH CO6.]'IIO)1€HI/II/I MpaBuUJI HCIIOJIb30BAHUA OBITOBBIX XMMHYECKUX

MpenapaTos;

— pa3nuyaTh OMacHbIe U 0€30TacHbIC BEIIECTBA



Conep:xxanue uzyuyaemMoro kypca Xumusi 8-9 kiaccel

Paznen ITo paboyeii nporpamMmMme (KOJIMYECTBO YaCOB) 8 ki1ace 9 kJyacc

Kypca

1 BBenenue B xumuro 6 6

2 ATOMBI XUMUYECKHX DJIECMCHTOB 7 7

3 IIpocTeie BelecTBa S) 5

4 CoenuHeHnsI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 16 16

9) W3menenus, mpoucxoAsiine ¢ BeecTBaMu 12 12

6 Teopus 37IEKTPOIUTUYECKON TUCCOIIMAIIUN U CBOMCTB] 22 20
KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN

7 IToBTOpEHME OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiacca 8 8

8 Meraiibl 20 20

9 Hemeramisl 23 23

10 OpraHnyecKkue COeTMHCHHS 10 10

11 O0600111eHrEe 3HaHUH 0 XUMUHU 32 KypC OCHOBHOM 7 7
IIKOJIBI

Hroro 68 68 136

Conep:kaHue y4eOHOro MaTepHuajia Kypca XuMuH 3a 8 Kjiacc

Tema 1. Benenne B xummio (64.)

XuMHS — HayKa O BEIEeCTBaX, UX CBOWCTBAX M INpeBpamieHusX. 1IoHATHE O XMMHYECKOM JJIEMEHTE H
dopMax ero CyiecTBOBaHHS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX M CIIOXKHBIX BemiecTBa [IpeBpalleHus BeIIecTs.
OTnnune XMMUYECKUX peakuui oT pusnueckux spieHui. Ponb xumuu B xu3HU yenoseka. Kpatkue cBenenus u3
HUCTOPUM BO3HMKHOBEHHUS U pa3BUTHsA XuMuH. [lepron anxumuu. [Tonstue o punocopckom kamue. Xumusi B XVI
B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb OoTe4ecTBEHHBIX yYEHBIX B CTAHOBJIEHHMM XMMHUYECKOW Hayku - pabotsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /. 1. MenaeneeBa. Xumuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKW XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
MPOUCXOXKICHNE UX Ha3zBaHUU. Xumuueckue ¢popmyisl. MHaekcs u koapduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHast Macchl. PacueT MaccoBOil 10 XMMHUYECKOTo 3yieMeHTa 1o ¢opmyse BemiectBa. llepuoanueckas
cucrema xumuueckux aieMeHToB JI. I. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U OONbIINE MEPUOMbI, TPYNIbI U
noArpynnsl (rnaBHast ¥ modouHas). Ilepuoauueckas cucreMa Kak cripaBoyHOe ocoOue Uis MOJTyueHHs! CBeICHHM
0 XMMHUYECKHUX JJIEMEHTaX.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4.)

AToMBI Kak opma CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHHH aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusl aromoB. OmbiThl Pesepdopna. IlnanerapHas Momens CTpoeHHs aToMma.
CocraB aTOMHBIX Si7IEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHASL aTOMHAsE Macca. B3auMOCBsI3b MOHATHI «ITPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTETIbHAS aTOMHas Macca». VI3MeHeHue 4ucia MPOTOHOB B siApe aToMa - 00pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. M3MeHeHue 4uciia HEeUTPOHOB B siipe aToma - oOpazoBaHue u30TOnoB. COBpeMeHHOE
ONpeIeJICHUE TOHATUS «XUMUYECKUU 3jeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XHWMHYECKOTO
JMeMeHTa. ONeKTpoHbl. CTpOCHHE JJIEKTPOHHBIX O0OJIOYeK aTOMOB XHWMHYECKUX diieMeHToB Nel-20
nepuoauueckoin cucremol J[. . MenneneeBa. [loHsiTue 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIIECHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€
(oHepreruueckoM ypoBHe). [lepuoguueckas cuctema xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3WYECKUIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa JJIeMEHTa, HOMepa TpYMIbl, HoMepa mnepuoaa. V3meHeHue
Yuciaa OAJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM OJJICKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHWMHUYECKOTO0 JJIEMEHTa - oOpa3oBaHUE
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIATEIHHBIX MOHOB. MIOHBI, 00pa30oBaHHBIE aTOMAMH METAJUIOB U HeMeTayuioB. [IpudauHbI
W3MEHEHUSI METATMYECKUX M HEMETaUIMYeCKHX CBOMCTB B mepuogax W rpynmax. OOpazoBaHue OWHAPHBIX
coenquneHuii. [lonstue o0 woHHOW cBsizu. CxeMbl 00pa3oBaHUS HMOHHOW CBsI3U. B3ammojeiicTBue aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIY CO00# - 0Opa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIHIECTB.
KoBanenTHast HemossipHasi XuMU4ecKasl CBsI3b. JJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opMymbl. B3anMonaelicTBre aToMOB
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MeEXAy co0oil - oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCIUHEHUI HEMETaJIOoB.



DNEeKTPOOTpULIATENbHOCTh. [IOHSATHE O KOBaJEHTHON NOJIAPHON CBs3u. B3auMopeiicTBuEe aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy CcOo00i - 00pa3oBaHME METAIIMYECKHX KpHUCTaUIoB. lloHATHE O MeTammudyecKon
CBSI3H.

Tema 3. IIpocThie BenecTBa (5 4.)

[TonokxeHne METAIOB W HEMETAJUIOB B MEPHOJUYECKONH CHCTeMe Xumuueckux osnemeHtoB JI. U.
MenaeneeBa. BaxHenme mpoCcThie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, aIFOMUHUMN, KAIBIIUNA, MATHUM, HATPUU, KaJIUK.
O6mue gusnyeckue cBoiicTBa MeTa/IOB. BaxkHeilue npocThie BelecTBa - HeMeTallbl, 00pa30BaHHbIE ATOMAMU
KHCIIOpOJIa, BOJOpOJa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepoma. CrnocoOHOCTP aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHNI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJJIOTPOIUA. AJUTOTPONHbIE MOAUPUKALIUU KUcaopoaa, pochopa u
osloBa. MeTauueckne ¥ HEMETATMYECKHE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEmeCTB. OTHOCHTEIBLHOCTD ACIECHUS MPOCTHIX
BElIeCTB Ha MeTayuibl M HemeTawbl. [loctosinnas ABoragpo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca.
Mounsipabiii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHHIBI KOJWMYECTBA BEHIECTBA — MIUIIUMOIbL H
KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJIIPHAsT U KUJIOMOJISIpHAST MacChl BEIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIM U KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEMIECTB. PacueTsl C HCIIOIB30BAHHEM TOHSTHHA «KOJHMYECTBO BEIECTBA», «MOJSPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Tema 4. CoeqMHeHHsI XUHMHYECKHX dj1eMeHTOB (16 1.)

Crenenb okucneHus. OnpeeneHne CTeIeHn OKUCICHHUS JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOH (Gopmysie coennHeHUS.
CocraBnenue hopmyn OMHApPHBIX COSAMHEHUM, OO crmoco0 MX Ha3biBaHUA. BUHApHBIE COeNMHEHUS: OKCUDI,
xyopuabl, cynbunel 1 ap. CocraBnenne ux (opmyn. IlpencraBurenn OKCHIOB: BONA, YIVIEKUCIBIA Ta3 H
HeraileHast u3Bectb. [IpeacraBurenu jneTydyux BOJOPOJHBIX COSAMHEHUM: XJIOPOBOIOPOJ U amMmMuak. OCHOBaHUs,
UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpuMOCTb OCHOBaHUU B Boje. TabiMiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U COJIEH B
Boze. [IpencraBurenu mienouden: rUAPOKCUIIBI HATPUs, Kaud U Kaiblus. [loHATHE O KaueCTBEHHBIX PEAKIUSX.
Nupukatopel. V3MeHeHHMe OKpAacKM HMHAMKATOPOB B INEIOYHOM cpexe. KHCIOTB, MX COCTaB M Ha3BaHUS.
Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenut KUCIOT: CEpHAs, COJIIHAA U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB
B KHCJIOTHOM cpenie. ConM Kak MpOoU3BOIHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTtBopumocTs coneit
B Boze. [IpencraBurenu coneit: xjmopua HaTpus, kapooHaT u Qocdar Kanplus. AMophHBIE U KPUCTAITNYECKUE
BellecTBa. MeXMOJEKyIsIpHble B3aUMOJEHCTBUSA. THIBl KPUCTAIIMUYECKUX pEIIETOK: HWOHHAas, aToOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsl W METaJNIM4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
BemectBa MONEKYISpPHOIO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHSA. 3aKOH TIIOCTOSHCTBA COCTaBa JJisi BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. YucTele BemecTBa U cMmecu. [IpuMepsl XKUAKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBo¥icTBa YMCTHIX BEIISCTB UM cMecel. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas IOJH KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSTHS JOJIS.

Tema 5. U3mMeHenust, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 4.)

[TonsiTHE ABNEHUN Kak M3MEHEHUMW, MPOUCXOASNIMX C BEIIECTBAMHU. SIBIICHHS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJIMYECKOTO CTPOEHHUSI BEIIeCTBa MpPH IMOCTOSHHOM €ro cocraBe, ¢usznueckue siBaeHus. Dusznueckue
SIBJICHHSI B XMMHH: TUCTUJUIAINS, KPUCTAJUTM3aIMs, BBIMTAPMBAHUE W BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPU(]YTHPOBAHHE.
SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMHUUYECKHME peakuuu. lIpuzHaku u ycioBus
MPOTEKAHUsI XUMHUYECKUX peakiuid. [loHsTne 00 3K30- M AHAOTEPMUUYECKUX pEaKIusaX. Peakiuu ropeHus Kak
YaCTHBIA Clly4aill SK30TEPMUUYECKHX PEAKIUH, MPOTEKAIOUX C BBIJCICHUEM CBETAa. 3aKOH COXPAHEHHS] MaCChl
BellecTB. XHMMHUYECKHWE YypaBHEHHA. 3HaueHue HHAEKCOB M KkoddduumentoB. CocraBiieHne ypaBHEHUH
XAMHYECKUX peakuui. Pacuerbl 1Mo XMMHYECKMM ypaBHEHHSAM. PemieHue 3a1ay Ha HaXOKJICHHE KOJMYECTBA
BEII[ECTBA, MACChl WM 00BbEeMa MPOAYKTA PEaKIUH IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAacce€ WM O0bEMY HCXOIHOTO
BelllecTBa. PacdeTsl ¢ MCIOJIb30BAHUEM IOHSTHS «I0Js1», KOTJa MCXOAHOE BEIECTBO JAHO B BHUJIE pacTBOpaA C
3a/IaHHOW MacCOBOW JI0JIEH PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA WIIM COJEPKHUT ONPEIEICHHYIO IO npumeceil. Peaknnn
paznoxenus. [loHarue o ckopocTu xumuueckux peakuuil. Karanuzatopsl. @epmentsl. Peakiuu coenuHeHus.
Karanutnueckne m HekatanmuTuueckue peakiuu. OOpaTUMble W HEOOpaTUMble peakiuu. Peakiuy 3amMernieHusl.
DNEKTPOXUMUYECKUN PsAJl HANPSLDKEHUM METayuloB, €r0 HCIOJIb30BAHME JUISl MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH
MIPOTEKAHUsl pPEaKIUil MEXAy MeTaulaMd W PacTBOPAMM KHCIOT. Peakuyu BBITECHEHUS OJHMX METAIJIOB W3
pPacTBOpPOB MX coyied apyruMu Mertamiamu. Peakmum oOmenHa. Peakiuu HeWTpanmu3anuu. YCIOBUS MPOTCKAHUS



peakuuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIA. THIThI XUMUYECKUX PeaKiuii (TI0 MPU3HAKY «YUCIIO H COCTAB MCXOIHBIX
BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIMK») Ha IPUMepe CBOMCTB BOABI. Peakiius paznokeHus - 3JeKTPoau3 BoAbl. Peakunu
COCIMHEHMS - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHJIAMH METAJUIOB M HeMeTauloB. IlonsaTue «ruapokcuab». Peakiuun
3aMEeUICHHs - B3aUMOJICHCTBUE BOJbI C IIEIIOUYHBIMHU U IIEJI0YHO3EMENbHbIMU MeTaiamu. Peakuuu oOMeHa (Ha
npuUMepe TUAPOIIN3a CyIb(pHIa ATIOMUHHS U KapOHu1a KalbLus).

Tema 6. Teopus 3J1IeKTPOJIMTHYECKON INCCONUALMN U CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHUYeCKUX
coenmHenmii (22 4.)

[TonsiTHE 00 PMEKTPOTUTHUECKON AUCCOIUAINH. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHU3M TUCCOIMALINN
JJEKTPOJIUTOB C PA3JINYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBS3U. CTEIEHb NIEKTPOIUTUYECKON aucconranuy. CUbHbIE U
ciabple 37EKTPOIUThl. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUHU 3IIEKTPOIIMTUYECKOW nuccounanuu. MoHHbIE ypaBHEHUS
peakuuid. YcCIOBUS TNPOTEKAaHUS peakuuu OOMEeHa MEXIy OJJIEKTPOJIMTaMH [0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
npencrarienuid. Kiaccupukanus HOHOB U uX cBoicTBa. KucioTel, ux xnaccupukanus. Jucconuanus KUCIoT u
UX CBOMCTBA B CBETE TECOPUH JJICKTPOIMTUYECKON Jucconnanuu. MoJeKyIsipHbIe 1 HOHHBIC YPAaBHEHUS pEaKLUN
KUCIOT. BzaumopeilicTBUEe KHUCIOT C MeTaIaMU. OJEKTPOXMMHUYECKHH psA  HAmpsDKEHUH  METaJuloB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCHIAaMH METauloB. B3auMozaelcTBHEe KHCIOT € OCHOBAaHUSMHU - DPEaKLMs
HelTpanu3auuu. BzaumonelictBue  kuciaor ¢ coiasMu.  Mcnonb3oBaHue — TaOMUIBl  pacTBOPUMOCTHU
JUI XapaKTePUCTUKU XUMHUECKUX CBOMCTB KHCIOT. OCHOBaHUS, UX Kiaccudukanus. JJucconuanns ocHOBaHUHN U
X CBOWCTBAa B CBETE TEOPHUM DJICKTPOJHMTHUYECKOW JucconManuu. B3anMoneicTBHE OCHOBAHUM C KHCIOTAMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMU U
coysiMu. Vcnionbp3oBaHue TabIUIIbl paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3io
KEHHE HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH Npu HarpeBaHuM. Coin, UX KiIaccUPUKALUi W JUCCOLMALUS PA3TUYHBIX
TUNOB coJjieii. CBOMCTBa COJIEll B CBETE€ TEOPUHU IIEKTPOJIMTUYECKON auccoumanuu. BzaumopeiictBue coieit ¢
MeTaJlJIaMH, yCJIOBHS IIPOTEKAHUS ITUX peakuuil. BzaumonencTeue cosell ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHUAMHU U COJIAMH.
Hcnonp3oBanne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH [UIS XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHUX CBOWCTB coieil. O0o0meHue
cBeleHUil 00 OKcuaax, MX KiacCUPUKalMM M XHMHUYECKHUX CBOWCTBaX. ['eHeTmueckue psiibl METaUIOB U
HEMETaJUIoB.  ['eHeTHueckas CBSI3b  MEXIy  KjJaccaMM  HEOpraHmdeckux  BemecTB  OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHbBIE peakluu. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIND, OKMCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE. Peakiium HOHHOTO
oOMeHa U  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBHUTENbHBIE  peakuuu. CocTaBieHHE  ypaBHEHUH  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEINIBHBIX PEAKLUH METOA0M 3JeKTpOHHOro OanaHca. CBoilcTBa MpPOCTHIX BELIECTB - METAUIOB U
HEMETAJIIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEJICTaBICHHUIN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

Copaeprxanue yq4eOHOro MaTepuasa Kypca XUMHHM 3a 9 kiace

Tema 1. IloBTOpeHHE 0OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHHM 8 Kjlacca M BBeleHHe B Kypc 9 Kiacca
(84.)

XapakTepuCcTHKa JJIEMEHTA 110 €0 IMOJO0KEHUIO B [Ieproandeckoil cucTeMe XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEM B CBETE€ TEOPUU IJIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLMAIMU U  IIPOLIECCOB  OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUsA. IlIoHATHE O NEpEeXONHBIX JJIEMEHTaX.
AMdotepHocTb. ['eHeTnueckuil psa mnepexomHoro snementa. Ilepuoanueckuil 3axkoH u Ilepumonmyeckas
cucreMa XMMH4YecKuX dieMeHTOB [[. M. MeHneneeBa B cBeTe y4eHUs O CTPOCHMHM aToOMa, UX 3HAUYCHUE.
XuMH4YecKasi OpraHu3anusl )KUBOW W HEKHWBOW NMPUPOJBI. XUMHUYECKHHA COCTaB ssApa, MAHTHM U 3€MHOU
KOpbl. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHl B KJIETKAX JKMBBIX OpPraHM3MoB. Makpo- M MHKpo3JeMeHThl. O6obuieHue
CBEICHMM O XMMHYeCKuX peakiusax. Kiaccupukanus XUMHYECKUX PEAKIUM MO pa3MYHBIM MPU3HAKAM:
«YUJI0 M COCTaB pearupyrommx M o0pa3yloluxcs BEIIECTB», «TEIUIOBOM 3PQeKT», «HarpaBleHUEY,
«U3MEHEHHE CTIIEHEH OKHCIIEHUS JJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB pPEArUPYIOUIMX BEILIECTBY, «(azay,
«HCIOJb30BaHUE KaTanusaropa». IIoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu. PakTopel, BIUAIOIIME Ha
ckopocTh. Karanuzatopsl u karanu3. UuruOuropsl. AHTHOKCHIAHTHL. [lemMoHcTpanuu. Pazinnunbie ¢popmbl
tabmuusl [I. . MenneneeBa. Mojenu aroMoB 31eMeHTOB 1-3 nmepuoioB. Mojienb cTpOeHHs 3eMHOTO I1apa
(momepeuHslii pa3zpe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakLuu OT IPUPOABI PEarupyromnux BeIlecTB,
WX KOHIIEHTpAllMHU, IUIOMIAAA CONPUKOCHOBEHUS (WKHUISIIUN CJoi»), TeMrepaTypbl. ['OMOreHHBIM U



reTeporeHHbli karanussl. @epMeHTaTUBHBIN Katanu3. Hrubuposanue. Jlaboparopusie onbIThl. [Tomyuenue
TUAPOKCUA IUHKA U UCCIIEIOBAHNE €TI0 CBOUCTB.

Tema 2. MeTauuasl (204.)

ITonoxenue merawioB B Ilepumommnueckoi cucreMe xumuyeckux syeMmeHtoB [[. M. Menneneesa.
Mertannuueckas KpHUCTajUIMYecKasi pellleTka M MeTajulndyeckas Xumudeckas cBsi3b. OOmme dusznueckue
cBoiictBa MerauioB. CIiaBbl, MX CBOKWCTBA M 3Ha4yeHHME. XHMHYECKHE CBOWCTBAa METAIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJEH, a TaKK€ B CBETE UX IMOJOXKEHUS B JICKTPOXUMHUYECKOM Psly HAIPSHKEHUH METaIUIOB.
Kopposust MetaioB u crocoOsl 60pb0bl ¢ Heil. Mertamiel B npupoje. O0mue crnoco0bl UX MOTyYeHHUS.
OO6miass xapakTepUCTHKa IIEIOYHBIX MeTa/uioB. Mertamisl B npupoze. OOmue crnocoObl MX MONYyYEHUS.
Crpoenue aroma. IllenouHble MeTaibl — MPOCTHIE BELIECTBA. BakHeWIne COEAMHEHHS IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB — OKCH[bI, THAPOKCHABI U CONU (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, Cyab(daThl, HUTPAThl), UX CBOICTBA U
npUMEHEeHHEe B HapoIHOM Xo3ssiicTBe. Kanuitabie ynoOpenus. O0mas XxapakTepucTHKa 3JI€MEHTOB TJIaBHOU
noarpynisl II rpynmel. Ctpoenne atomoB. lllenouH03eMenbHbIE METAILIBI - IPOCTHIE BellecTBa. BaxkHeime
COCIMHEHUS IIEIIOYHO3EMEIbHBIX METaNIOB - OKCHABI, THAPOKCHABI W COJNU (XJIOpUABI, KapOOHATHI,
cynbGatel, HUTpaThl, ¢ocdarbl), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B HAPOAHOM XO03fiCTBE. AIOMUHUU.
CrtpoeHue aroma, (pU3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBONCTBA MpocToro BeniecTBa. COEIMHEHUS aTIOMUHUS —
OKCHJI U THAPOKCH], uX aM(poTepHbIi xapakTep. Baxueiimue conu amtomunus. [IpuMenenne antoMUHUS U
ero coenuHeHuil. Xenezo. Crpoenue aroma, puU3NUECKHE M XMMUYECKUE CBOICTBA IPOCTOrO BEILECTBA.
I'enetnueckue psaapl Fe2+ u Fe3+. Baxuelmue conu xerne3a. 3HaUCHHUE jKejle3a U €ro COCAMHEHUM MJis
IPUPOJIbI U HApOAHOIO X03dicTBa. JleMoHcTpanuu. OOpasipl MIETOYHBIX, EI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB U
CIUTaBOB. B3ammojeicTBHE MeTauioB ¢ BOAOW, KHUCIOPOIOM, HeMeTaiiamu. JlaGopaTopHble OIBITHI
B3aumoneiicTBue pacTBOpOB KUCIIOT U cosiel ¢ MeTaiiamu. O3HakoMIIeHHE cpyaamH kene3a. OKpallinBaHue
IJIAMEHU COJIAIMM IIEJIOYHBIX MeTayuioB. B3ammopeiictBue kanbuus ¢ Bogoul. Ilomydyenue rugpokcuaa
KQJIBLIWSL M UCCIIEN0BAHUE €r0 CBOMCTB. [lonydeHne ruipokcuza alfoMUHUS U MCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
BsaumoneiictBue xenesa ¢ consinoit kucioroil. [lonydyenne ruapokcunos xenesa (II) u (I1II) u uzydenue ux
CBOMCTB.

Tema 3. Hemerannbl (234.)

OO0mass xapakTepuCTHKa HEMETaIOB: TMOJIOKeHHe HeMmeTauioB B llepuoanueckoil cucrteme
xuMuyeckux aneMmentoB JI. M. MennaeneeBa, 0COOGHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH
(00) kak Mmepa «HeMmMeTaMUYHOCTHY, psang 0. Kpucrammudeckoe CTpOCHHE HEMETAJIOB —IPOCTHIX
BemlecTB. Asutorponus. dusnmyeckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATUH «METauDy |
«HeMetaiu». Bonopoa. Ilonoxenue Bogopona B Ilepuoanueckoit cucreMe XUMU4YecKkux aneMeHtos 1. U.
MengeneeBa. CtpoeHue atoMa M MoJieKynbl. Pu3nueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBAa BOJOPOJA, €ro
nonyyeHue u npumenenue. Bonma. Ctpoenue moinekyinbsl. BomoponHas xumuueckast cBsizb. Pusnueckue
CBOMcTBa BOABI. AHOMAaluUU CBOWCTB BOJBL. ['mapoduibHble U TUApO(GOOHBIE BellecTBa. XUMHYECKHE
cBoiictBa Bombl. KpyroBopor Bomasl B mpuponae. Bomooumctka. Asparmusi Boabl. beITOBbIE (DUIBTPEL
MunepanbsHble BOABIL. JMCTUIUTMpOBAaHHAs BOJa, €€ TMONydeHHue W mpuMeHeHue. OO0mas XapakTepHCTHKA
ranoreHoB. CtpoeHue aroMoB. IIpocTeie BemiecTBa M OCHOBHBIE COEAMHEHHUSI TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpatkue cBenenus o xyiope, Opome, prope u ione. [IpumeHeHne rajioreHoB U UX COEIUHEHUM B HAPOJTHOM
xo3siiictBe. Cepa. CTpoeHue aroma, ajUIOTPOMUs, CBOWCTBA M MpUMEHEHHe poMmOudeckoil cepbl. OKCUABI
cepsl (IV) u (VI),ux monyuenue, cBoricTBa u npuMeHenne. CepHasi KUCIIOTa M €€ COJIM, NX MPUMEHEHUE B
HapoJHOM xo3giicTBe. [IpousBoAcTBO cepHOU KUCHOTHL. A30T. CTpOo€HHME aTOMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBA
IPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHME, CBOICTBa, MoyiyueHHe U mpuMeHeHue. Coilu aMMOHHS, HUX
cBoiictBa u npumenenne. Okcuasl azota (II) u (IV). A3zoTHas kucioTta, €ee CBONCTBA M MPUMEHEHHE.
Hutpatel w HUTpUTH, TpobOjeMa HX COJEPKAHHS B CEIHCKOXO3SHUCTBEHHOW NPOIYKIIUUA. A30THBIC
ynoopenusi. Pochop. CrpoeHue aroma, amuIOTpomusi, CBOiicTBa Oemoro M KpacHoro d¢ocdopa, ux
npumeHnenrne. OcHOBHbIE coenuHeHus: okcua ¢ochopa (V) um oprodochopnas kucmora, docdars.
®ochopubie ynodpenus. Yriepona. CTpoeHue aToMa, alIOTPOIHsI, CBONCTBA MOIU(DUKAIIHMA, TPUMEHEHHUE.
Oxkcuapl yrinepona (II) m (IV), ux cpoiictBa m mpumeHeHue. KapOoHAThl: KalbIUT, COMAA, TMOTAIl, UX
3Hau€HUE B NPHUPOAE W XKU3HM uenoBeka. Kpemuuii. CTpoeHHne aroma, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHUI, €ro



cBoiictBa u npumeHeHue. Oxcun kpemuus (IV), ero npuponnsie pazHoBuAHOCTH. CHIMKaThl. 3HAUEHUE
COCIMHEHUN KpEMHHUS B J>KMBOM U HEXMBOW mpupoje. IloHATHE O CHIMKATHOM NPOMBIIIJIEHHOCTH.
JlemoHcTpanuu. BreiTecHeHHE XJIO0poM OpoMa WM Woja W3 pacTBOpoB ux coneit. [lornomeHnue yriem
pacTBOpeHHBIX BemiecTB. OOpa3ibl MPUPOAHBIX COEAUMHEHHM XJopa, cepbl, ¢hocdopa, yriepona, KpeMHUS.
OO6pa3ipl BaKHEHIINX JJIs1 HAPOAHOTO XO3sCTBA Cyab(paToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, GocdaToB. OOGpa3ubl
CTeKJa, KepaMuKH, ieMeHTa. JJaboparopuslie onbIThl. [Tomyuenue u pacrno3naBanue Bogopoaa. Pacrsopenue
IIepMaHraHara Kajus Wi MeAHOro Kynopoca. KauecTBeHHas peakius Ha rajaoreHuA-uoHsl. [lomyuenue u
pacno3HaBanue Kuciopoaa. CBoicTBa pa30aBIICHHONW CEpHOM KHUCIOTHI. V3ydyeHuwe CBOWCTB aMMMaKa.
PacrioznaBanue comeii ammonwms. CBoiicTBa pa30aBIeHHONW a30THOW KHUCIOTHL —B3aumojeicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI ¢ Menbpio (mona Tsaroi). PacmosnaBanue Qocdaros. Ilomydyenue
YrOJIbHOM KHCIIOTHI W Hu3ydeHue ee CBOoHcTB. llepexon kapOoHaToB B THapokapOoHaThl. [lomydeHwue
KPEMHEBOU KUCIIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. Opranuveckue Bemecrna (124.)

BeHIeCTBa OpPraHu4cCKUC MW HCOPraHUYCCKHUEC, OTHOCUTCIIBHOCTHL OJ3TOr'0 IOHATHA, HIPUYUHDBL
MHOr000pa3ust YIJIepoIHbIX COSTMHEHHH.

Teopwust ctpoeHus opranndeckux coequaennii A.M.bytneposa.

Ankanpl. CTpoeHne MoJeKynbl MeTaHa. IloHATHE O rOMOJIOTUYECKOM  psje. N3omepus
YIJIEPOIHOrO CKejleTa. XUMHUYECKHME CBOWCTBA alKaHOB: PEAKIMM TOPEHMsI, 3aMELICHUs], Pa3IOKEHHs U
m3oMmepuzanui. [ Ipumenenue Merasa.

AJkeHbl. DTHJIEH KakK poaoHa4YaJIbHHUK I'OMOJIOTHYCCKOr'o psaaa aJlKCHOB. I[BOﬁHaﬂ CBiA3b B
MOJIEKYJIE stuieHa.  CBolicTBa ITUJICHA: peaxkuu NPUCOEIMHEHUH (BOAOPO/Ia, rajlorexa,
rajJjioreHoBOJIOpO/a, BOAbI) M OKucieHUs. [loHsATHE O mpeneabHbIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTaX Ha MpUMEpe
9TaHOJIa U JIByXaTOMHBIX - Ha IpUMEpe  ATWICHIIMKOJISA.  TpexaToMHbI  cnUpPT -  TJIMLEPHH.
Peakuuu nommmepurzanuu atuneHa. [lonustuiieH u ero 3HadueHue.

Anxunsl. AueruneH. TpoitHast cBsI3b B MoJeKysIe alerwieHa. [IpiMeHeHue alieTusieHa  Ha OCHOBE CBOMCTB:
pe€akuuda TOpCHUsA, MNPUCOCAUMHCHUA XJOPOBOJOpOaa H ﬂaHBHeﬁmaﬂ MOoJIMMEpH3aluA B IMOJIMBUHUIXJIOPU,
peaKIys ruparalyy aleTuIeHa.

[TonssTue 00 anpaeryaax Ha MpUMeEpe YKCYCHOro anbjaeruaa. OKUCIEHHME anblerujia B KHUCIOTY.
OHOOCHOBHBIE NpefieNbHbIe KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha TpuUMepe YKCycHOW KucioTel. Ee cBoiicTBa u
npuMeHeHue. Peakuuu sTepudukanuy M MOHATHE O CIOXKHBIX 3¢upax. JKupbl Kak cioxkHble 3(UpHI
IJIMIEpUHA U JKUPHBIX KUCIOT. [IoHsATHEe 00 aMHHOKMCIOTaX Kak aM(OTEepHBIX OPraHMYECKUX BELeCTBaX.
Peakuuu nonukonaeHcanuu. benku, ux crpoenne u Ouonoruueckas poisb. [loHsitue o0 yriaeBonax.
['mroko3a, ee cBoiicTBa 1 3HaueHue. Kpaxman u 1nesuiosno3a, ux 6Moiorndeckas pob.

Tema 5. O6001meHne 3HAHMI M0 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOMH IIKO0JIbI (74.)

Ilepnonnueckuit 3akoH n Ilepmogmyeckas cucrema xumudeckux sieMeHToB J[. M. Menpeneesa.
@U3NYECKUl CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB IEpHOAa W TPYINIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUsI CBOICTB 3JIEMEHTOB M WX COEJUHEHHMM B IMEpHoJaX M Tpylmax B CBETE MPEACTaBICHUI O
CTPOCHUHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE MEPUOJMYECKOTO 3aKOHA. BUABI XMMHMUYECKHX CBS3€H U THIIBI
KPUCTAIITMYECKUX PpEHIeTOK. B3anMoCBs3b CTpoeHUs U CBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukanus XUMHUYECKUX
peakuMii Mo pa3InYHbIM MpHU3HAKaM (YHCIIO M COCTAaB PEArHpyroIUX U 00pa3yIOIIMXCs BEIECTB; HAIUYHe
rpaHulbl pasfena ¢a3; TerioBod >PQeKT; M3MEHEHHE CTeleHEed OKHMCIEHHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE
KaTaJln3aropa; HarpaBiieHUe MpoTekaHus). CKOpoCcTh XMMUYECKUX pPeaklUuil U (pakTophl, BIUSIONINE HA HEe.
OO6paTUMOCTh XMMHUUECKHUX PEAKIMA U CIOCOOBI CMEIIEHUS! XMMUYECKOT0 paBHOBecHs. [IpocThie U ClI0XKHbIE
BellecTBa. MeTaibl M HeMeTaulbl. |'eHeTndyeckue psiapl MeTalia, HEMETAUIa M IEPEXOJHOT0 MeTasula.
Oxcuapl ¥ TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, KUCIOTHI, aM(oTepHble THIpOKcH Ibl). X cocraB, kiaccudpukanus u
o0I111e XUMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH AIEKTPOIUTUIECKOHN TUCCOIIUAIINN.

KanennapHo-temaTnyeckoe IVIaHHpOBaHUe N0 XMMMH, 8 KiIacc,



(24aca B Heaem10, Bcero 68 yacon), YMK O. C. I'abpuensina

Ne Komu | Bpem
n/ N YECTB i
HaumenoBanue Tembl, ypoka Buabl yueOHOIl nesTeIbHOCTH
I o poBe
4acoB | JE€HUS
Tema 1. BBenenue B xumnio (6 4acon)
BBoaHEBIHA HHC Taxk mo Th nipu o o
A TPYK p N3ydenus moHATHI: PU3NIECKUE CBOKCTBA,
1 | paboTe B kabMHETE XUMUHU. 1
(buzmvecKoe TeIo
IIpenmer xumuu. BemecTna.
2 IIpeBpamenus Bemects. Poib Pabora c rekcrom. CocTaBieHne OropHOTo 1
XUMHH B KA3HU YEJIOBEKA. KkoHcrekTa: Pusnueckue cBoiicTBa
IIpakTyeckue padorni: Nel.
«IIpuémsbl o
3 KoHnTpos 3HaHMit ydanmxcs 1
oOpailieHus ¢ 1abopaTOpHBIM
000py/IOBaHUEM
Ilepuonnueckas cucrema
4 | XMMIIECKHX SIIEMEHTOR J.N. Pabora ¢ tekcTtom. CocTaBiieHHE OITOPHOTO 1
MeneneeBa. 3HaKH XUMUYECKHUX | KOHCIIEKTA
3JIEMEHTOB.
Xumudeckue GopMyIIbL.
5 OTHOCUTENbHAsI aTOMHAsA U Paobora ¢ [ICXD. Haxoxaenue macc 1
MOJICKYJIIpHAsl Macca.
IIpakTyeckue padorni: Ne2.
6 | «HabGmoneHue 3a ropsiei KoHnTpos 3HaHmit ydanmxcs 1
CBEYOM»
Tema 2. ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB (7 4acoB)
7 OcHoBHble cBeieHus 0 ctpoenun | Pabota ¢ [ICX3/, uzyuenue: Atom. 1
atromMoB. M3oTOnEI Crpoenue sipa atoma
CtpoeHHne 3IEKTPOHHBIX 000JI0UEK
8 P p Onextpon [lepuon. I'pynma 1
aTOMOB.
Pa6ora c tekcrom. CocTaBieHue OMopHOTO
9 Honwl. MoHHass XUMHUeCKas CBI3b. 1
KOHCIIEKTA
Pa6ora c tekcrom. CocTaBieHue OropHOro
10 | KoBaneHTHAas CBS3b. 1
KOHCITEKTa
11 Merannudeckas XuMU4IecKas Pa6ora c tekcrom. CoctaBieHue OMOPHOTO 1
CBS3b. KOHCITIEKTA
O00011eHNE U CHCTEMATH3AINS
12 | 3HaHW# 10 TEME: KATOMBI CucreMaru3zanus 3HaHUW y4aIuxcs 1
XMMHYECKHX IJIEMEHTOB)
KonTtpoasnas padora Nel no
13 | Teme: «Amombi Xumu4eckux Kontposnb 3HaHu# yyanmxcs 1
2NIEMEHM OB
Tema 3. IlpocThie BemecTBa (5 4acoB)
Pabora c tekcrom. CocTaBieHue OMOPHOTO
14 | TlpocTeie BemecTBa-METaILIIHI. 1
KOHCHeKTa: MeTalnbl
15 [IpocThie BelecTBa-HEMETAIIIBI. Pabora c tekcroMm. CocTaBieHue OMOpHOTO 1

AunnoTponusi.

KoHcrekTa: HemeTanibl




KonnuectBo BemecTsa. Moib.

Pabora ¢ tekctom. CocTaBiieHHE OMTOPHOTO

16 koHcnekTa: KonnuectBo Bemectsa. Mosb. 1
MomnsipHas macca.
MognsipHas macca.
. Pa6ora c tekcrom. CocTaBieHue OMOPHOTO
17 | MonsipHbIii 00BEM Ta30B. . 1
KoHcrekTa: MoJisipHblii 00beM ra3os.
Pemenue 3agau no remam:
18 | «Monsapuwiii 06vem 2azos, Pemtenue 3amau 1
KOJIUYeCme0 8euecmea.
Tema 4. CoequHeHUsA XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)
19 | Crenenp OKHCICHHUS. OnpeneneHye CTENeHH OKUCICHMS 1
BaxHeiimue kiiaccbl OMHApHBIX N
20 o Pemenue ypaBHeHUH ¢ KJIaCCOM OKCHIBI 1
coeuHeHU. OKCUIBI.
21 | OcHoBaHws. PemreHne ypaBHEHUN € KJ1aCCOM OCHOBAHMS 1
22 | Kucnotsl Pemienue ypaBHeHUM ¢ KJIaCCOM KUCTIOTHI 1
23 | Conn Pemenne ypaBHeHHH ¢ KJIaCCOM COJIU 1
24 | CocraBnenue GopMyIs COICH. Pemenne ypaBHEeHHI ¢ KI1acCOM 1
O000I11IeHNE U CUCTEMATU3ALUS
25 | 3nanwmii o Teme «Bakueimme KoHTposb 3HaHUN ydanmxcs 1
KJIACChl OMHAPHBIX COCTUHEHUIN)
AMopdHBIE 1 KPUCTAIUTMIECKHE
CocTaBJieHHE OIIOPHOTO KOHCTICKTA: THITBI
26 | BemecTBa. Tumsl 1
KPUCTAITTUYECKHUX PELIETOK
KPUCTALTNYCCKHUX PEIIETOK
CocraBrieHue onmopHOTro KOHCHeKTa: YucToie
27 | YucThle BEIIECTBA U CMECH. 1
BEIIECTBA M CMECH.
IIpakTuyeckas padora Ne3.
28 | «AHanu3 MOYBHI U BOJBI» KoHTpoms 3HaHM ydanuxcs 1
Hucrpykrax Th
MaccoBas 107151 KOMIIOHEHTOB B
29 A Cwmecu. Uucrrle BemecTBa. Pelrenne 3agau 1
CMECH.
30 | Pemenue 3amay Ha HaXOXKICHUE
,3 | MaccoBo# 011 KOMIIOHEHTOB Pemenue 3amau 2
1 | cmecw.
IIpakTHyeckas padora Ne4.
«[IpuroroBieHne pacTBopa caxapa
32 | ¢ 3amaHHO MaccOBOM J0yeH KonTpons 3HaHM# ydanmxcs 1
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
Hucrpykrax Th
O06o0011eHre U CHCTeMaTU3aINS
33 | 3HaHwmii no teme: «CoenuHEHUS CucreMaTH3aIUs 3HAHUH YIaIAXCs 1
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB).
KonTpoubsnas pa6ora Ne 2 o
34 | teme «CoeMHEHUST XUMHUYECKUX KoHTpounb 3HaHMI yyanmxcs 1
HIIEMEHTOBY
Tema 5. U3meHeHus,
NMPOUCXO/sIIINE C BelleCTBAMHU
(12 yacoB)
35 | ®usndeckue sIBICHUS B XMMHU. CrniocoObl pa3fenenus cMeceit 1
1

36

XUMHYECKHUE SIBJICHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIUU.

Pacrnipenenenrie XuMH4eCKUX U PU3NYECKUX
CBOMCTB




3aKOH COXpaHEHMsI MaCChI

Pemenue 3anau

37 | BemiecTBa.
XHUMHUYECKUE YPABHECHUS.
38
,3 | Pacuérhl mo xumMuueckum N
Pacuérel N0 XUuMHUYECKUM YpPaBHEHUSM.
9, | ypaBHEHHSIM.
40
41
, TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH. Pacu€rpl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM.
42
CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
43 | Karanuzaropsl Pemenue 3anaq
IIpakTuyeckass pabora NeS.
44 | « ITpu3Hakyu XUMHUYECKUX KoHTposb 3HaHUN ydanmxcs
peakuuiin» Macrpykrax Th
O000I11IeHNE U CUCTEMATU3ALUS
3HAHUU 110 TeMe «H3meHenus, .
45 CucremaTu3anus 3HaHUN y4aluxcs
npouUCxooauue ¢ 8eujecmeamu.
KonTpoasnas padora Ne3. o
46 | reme «Hsmenenus, npoucxooswue | KOHTPOIb 3HAHUH ydaIlIUXCs
C 8ewecmeamu.
Tema 6. Teopus 3J1eKTPOTUTHYECKOH TNCCONUANUN U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
coenquHenuii (19 yacon)
PactBopenue xak pusmko —
N Nonnas cBs3p. KoBasieHTHasA HeNospHas U
47 XHUMHHCCKHIH Hporece. VT MRt noJsisipHasi cBsi3b. MIoHbI
pacTBOpoB. [loBTOpHBIN
MHCTpyKTax 1o T.b.
48 Pemennie HOHHBIX YpaBHEHHM
4 DIEKTPONIUTHYECKAs AUCCOLMALIMS
:q (OH) u teopus O/
50 | MoHHbIe ypaBHEHUs peakLuit Pemenne HOHHBIX ypaBHEHUH
YciioBus NPOTEKAHUSA XUMAYECKUX | PelieHne noHHbIX ypaBHEHHI
51 peaKkIui Mexay
pacTBOpaMH JIEKTPOJIIUTOB JI0
KOHI[a
52
- Kucnote! B ceete TO/] Pemrenne HOHHBIX ypaBHEHUN
53
54 PelreHne HOHHBIX ypaBHEHUN
- OcHoBanus B cBete TO/]
55
56 OKCE/I,Z[BI, UX Kiaccupukanus u Pemenne noHHBIX ypaBHEHUN
CBOICTBA.
57 | Conu, ux croiicTsa. Pemrenne HOHHBIX ypaBHEHUN
['eneTndeckas CBA3b MEXKIY
58 Perrenne reseTHUeCcKuX LEMOYEK

KJIaCCaMH HCOPIraHNYICCKUX




COCTUHEHUN.

IIpakTyeckas padora Ne6.
«CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHHUH,

59 . Kontposnb 3Hanuit yuammxcs
OKCHUJIOB U coJiei». MHCTpyKTaXK
Th
O060011eHNEe U CUCTeMAaTU3aIHS
60 | 3nanwmii mo Teme: «PacTtBopenue n | CucreMaTu3aius 3HAaHUH yJaIuxcs
pPacTBOPBI».
61 | OkucnuTenbHO-
Pemrenne OxucanTenbHO-
,6 | BOCCTaHOBUTEIIbHBIE pPEAKIIUU BOCCTAHOBHTEBHBIX PEAKIIHii
2 | (OBP). p
CBoiicTBa IPOCTHIX U CIOKHBIX .
63 Perienne MOHHBIX ypaBHEHHN
BemiecTB B ceete TOJl u OBP
IIpakTuyeckas padora Ne7.
Perenne sxcriepuMeHTaIbHBIX .
64 CucremaTu3anus 3HaHUN yJaluxcs
3aaa4 o teme: «OBP»
Hucrpykrax Th
O06001IeHne U CUCTeMAaTU3aIHS
3HaHuU 1o teMme «PactBopenue.
65 | PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB .
Kontposb 3Hanu# yuammxcs
3EKTPOIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus, OBP».
HUrorosasi kKoHTpoOJIbHAsI padoTa .
66 KouTposs 3HaHmit ydanumxcs
Ne4 3a kype xumuu 8 Kiacca
67 AHanu3 UTOroBOM KOHTPOJIBHOM
pabotsl. [TopTperHas .
,6 KoHTpoms 3HaHM ydanuxcs

rajcpes BCIUMKNX XUMUKOB.




KanengapHo-temaTudeckoe niaHupoBaHue mo xumun, 9 kiace,
(2uaca B HegmeJ10, Bcero 68 yacon), YMK O. C. I'aGpuensina

Ne Bpems
Ne . Komnec IIPOBE/ICH
o Tema ypoka Buzpl yaeOHOMN 1eATebHOCTH TBO st
I 4acoB
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB
Kypca 8 kiaacca (8 yacoB)
1- | Xapakrepuctuka osnemeHTa 10 | COCTaBIE€HHE CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB | 2
2 |ero MOJIOKEHUIO B ne- | nepBbix 20 3JI€MEHTOB MEPUOIUYECKOM
puonuueckor cucreme xumuue- | cucreMsl J.M. Menneneesa
CKUX 3JIEMEHTOB
Jd.N.Menneneena.
CBONCTBa COESIUHEHUH B CBETE
TO/
3- | OkucnurenbHO - | Pemienue OKHUCJIUTETBHO- | 2
4 | BOCCTAaHOBUTEJbHBIE PEAKIIUH. BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUH.
Permenue OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIUH.
5 | AmdorepHbIe OKCHU/IBI u | Pabora ¢ TtekcroMm. CocraBnenue | 1
TUJIPOKCHUJIBIL. OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTa
6 | [lepmomuveckuii 3akoH U mepuo- | Pabora ¢ tekctoM. CocraBienue | 1
IUYecKas CHCTeMa XHMHYECKHX | OTIOPHOIO KOHCIEKTa
anementoB J[.M.Menaeneera B
CBETE YUEHMS O CTPOCHHUH aToMa.
7- | IlonroroBka K BBOJIHOM | KOoHTpONB 3HAHMI ydamuxcs 1
8 | KOoHTpoJBHOM paboTe.
BBoaHas koHTposbHas paboTa 3a
Kypc 8 KJ1acca u €e aHajau3
Tema 1. MeTtaJuibl (20 yacos)
1-2 | Bek  MenmHbIi, OpOH30BEHIH, | XapaKTepHU30BaTh IIOJIOXKEHUE | 2
(9- | »xene3HbIit. METAJJIOB B IEPHUOJUYECKON CUCTEME
10) | [TomoxeHWEe METAIOB B MEPUO- | XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB H.N.
JMYECKON cUCTeMe XUMHMYecKuX | MeHaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
anemenTtoB  JI.Ml.MenaeneeBa, | ©X aTOMOB
CTpOEGHHE UX aTOMOB U (hU3HU-
YECKHE CBOWCTBA.
3-4 | CrnuiaBsl. CocraBieHne ypaBHEHWH  peakmws, | 2
(11 | XuMuueckre CBOMCTBAa MeETal- | XapaKTepU3YIOIINE XUMHUYECKHE
- | 10B. DIEKTPOXMMHYECKHH Pl | CBOICTBA METANIOB
12) | HampspKeHui METaJUIOB.
Merasuibl B IpUPOJE.
5-6 | CnocoOsl monmy4yenus MetayuioB. | CocTaBieHHe  ypaBHEHMH — peakuuil | 2
(13 | Koppo3us MeTaios. BOCCTaHOBJICHHSI ~ METal0 M3  HX
- OKCHJIOM BOJIOPOJIOM, OKCHJIOM
14) yriepoz(Il), amoMuanem
7 | lllenounble Meramibl U UX co- | CocTaBleHHE ypaBHEHUN XuMmMudeckux | 1 ‘




(15 | eaquHEHUS. peakmuii, XapakTepu3ylolre CBOMCTBA
) IIETIOYHOHBIX METAJJIOB, UX OKCHJIOB U
I'MJIPOKCUIOB
8 | Llenouno3emenbHble MeTaIbl U | CoCTaBiIeHUE YpaBHEHHH XMMHUYECKHX
(16 | ux coenuHEHHSI. peakIMii, XapakTepu3yolue CBOHCTBA
) [IEJIOYHO3EMENbHBIX ~ METalIOB, X
OKCHJIOB U THJPOKCHJIOB
9(1 | Amomunuii u ero coenuHenus. | CocraBiieHHE  YpaBHCHUH  peakius,
7) XapaKTepu3yroIue CBOICTBa
ATIOMUHUS
10- | XKene3o u ero coenuHeHMs. CocraBieHue ypaBHEHUH  peakius,
11 XapaKTEPU3YIOLLINE CBOMCTBA Kele3a
(18
19)
12( | Pemenne 3amad  pasnuuHbIX | PeleHue 3a1ay pa3inyHbIX TUIIOB
20) | Tumnos
13( | Pemenne 3amad  pasnuuHbIX | PeleHue 3a1ay pa3indHbIX TUIIOB
21) | Tumnos
14( | Ilpaktuyeckass padora  Nel. | Cucremaru3ariust 3HAaHUN ydaIiuxcs
22) | OcyiiecTBieHUE LIEIIOYKHU
XUMHAYECKHUX MPEBPALICHUN
15( | Ilpaktuyeckass padora  Ne2. | Cucremaru3ariyst 3HAaHUN ydaIiuxcs
23) | IMonyuenwue u CBOIiCTBa
COEJIMHEHUI METAJLIOB.
16 | Ilpaktuueckas pabora  Ne3. | Cuctemaru3aius 3HAHUH yIaluXxcs
(24 | DxciepuMeHTANBHBIC 33]a4H TI0
) | pacno3HaBaHHIO BEIIECTBY»
17 | O606menne u cucremarusauus | Pemenue 3a1ad u ynpakxHeHU!
(25 | 3Hanuit mo Teme «MeTaIbI».
)
18- | KontponsHas pab6otra Ne 1 mo | KoHTpomnb 3HaHUI ydanuxcs
20 | Teme  «MetalutBl M WX
(26 | cBoiicTBay.
- | AHanIM3 KOHTPOJILHOHN paboTHI.
28) | Ilonyromosast KOHTPOJIbHAS
paborta
Tema 2. Hemerassl (23 yaca)
1 | Kucnopoa. O3on.Bo3ayx. OnpeneneHre  TUMOB ~ XUMHYECKHUX
(2 | OOmiass xapakTepucTHKa HeMe- | CBs3eil B COSIMHEHUSX HEMETAJULIOB
9) | Tamios.
2 | Bomopon, ero ¢wusnueckue wu | CocraBieHue ypaBHEHHH peakuus,
(3 | xuMuueckue CBOMCTBA. XapaKTepU3YIOIINE CBONCTBA BOIOPOIa
0)
3- | Obmas xapaktepuctuka rajiore- | CocraBieHne ypaBHEHHH  peakuus,
4 | HOB. XapaKTepU3YIOIHEe CBOWCTBA Trajore-
(3 | [IpumeHeHME TATOTEHOB. HOB
1-
32
)
5- | CoequHEHMsI raJlOreHOB. CocTtaBieHHe XHMHUYECKHX (HopMys




W ux cBoiicTBa.

TaJIOTEHOBOJIOPOJIOB W TaJOTEHHUIOB,

3 YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN
3-
35
)
8 | Kucnopon, ero ¢usnueckue u | CocraBicHHE ypaBHEHUH peakius,
(3 | xumMHUeCcKHe CBOWCTBA. .
6) XapaKTepU3yoIue CBONCTBA
KHCJIOpoJa
9 | Cepa, e€¢ dusnueckue u xumude- | CocraBieHne ypaBHEHUH peaKius,
(3 | ckue cBoiicTBa. OKCHIBI CEPBI N
7 XapaKTepU3yIOLUe CBOICTBA CepBI
10 | Cepnas kucnora u e€ conu. Omnpenenenue IPUHAIEKHOCTH
3 CepHOM KHCIOTBI M €€ COJed K
8) COOTBETCTBYIOLIUM KJ1accaM
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN

11 | [Ipaktuueckas pabGora Ne 4.». | Cucremaruzauusi 3HAHUM y4allUXcs.
(3 | Pemienne  dKCIEpUMEHTANBHBIX | BBIMOTHEHNE MPAKTUYECKON paOOThI
9) | 3amau mno Teme: «lloxrpymma

KHCIIOPOJA».
12 | A3ort, ero ¢usnueckue u xuMu- | CocTaBieHHe ypaBHEHHUH  peakius,
(4 | gyeckue cBO¥CTBA. XapaKTEePU3YIOIIUE CBOMCTBA a30Ta
0)
13 | AMMuaK u ero CBOHCTBa. CocraBiieHne ypaBHEHUH  peaklus,
4 XapaKTepU3yIoIlue CBONCTBA aMMHaKa
1)
14 | Conu ammoHus. CocraBineHue ypaBHEHUH  peakius,
(4 XapaKTepU3YIOIINE CBOHCTBA aMMOHUS
2)
15 | Kucnopoausie coenquHenus | CoctaBieHue ypaBHEHUN  peakuus,
(4 | a3oTa. XapaKTepu3yolue CBONCTBA
3)
16 | ®ocop u ero coeauHeHUs. CocraBneHue ypaBHEHUH peakius,
(4 XapaKTepU3YIOIINE CBOHCTBA
4)
17 | Yraepon u ero coeiuHEHUSL. CocraBreHne ypaBHEHUH  peaklus,
(4 | YronpHas KHCIIOTa U €€ COIIH. XapaKTepu3ylolllue CBOICTBa yriepojaa
5) M €0 COeTUHEHUI
18 | Kpemuuii u ero coeiuHeHus!. CocraBieHue ypaBHEHUH  peakius,
(4 XapaKTepU3YIOIINE CBOMCTBA KPEMHUS
6) Y €r0 KUCJIOTHI
19 | [IpakTrueckass pabdora Ne 5. | Cucremarusanusi 3HAHUH ydaIIAXCA.

OKcrepuMeHTalbHbIE 3a/laui 10 | BeinosHeHne nmpakTuyeckoi paboTsl
(4 | reme: «Iloarpynmel a3ora W
7) | yrneponay.
20 | ITpaktuueckas pabora Ne 6. Ilo- | CucremaTn3anus 3HAHWK —YYalIUXCsl.
(4 | nyuenue, coOupaHue u pacmo- | BelmomHeHNE MPaKTUYECKON pabOThI
8) | 3HaBaHme ra3oB.
21 | OGoOmenne W cucremarusanys | Pemenue 3aqau u ynpaxHeHUi.

(4

3Hagui o teMe «HeMmeTtaiisly.

[ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOM paboTe




22 | Koutponbhas pabora Ne 2 mo | KonTposs 3HaHMid yyamumxcs
- | Teme: «Hemeraias»
23 | AHanHM3 KOHTPOJIbHOM PabOTHI.
(5
0-
51
)

Tema 3. Opranudeckue coeqnnenus (10 yacon)
1 | Ilpenmer oprannueckoid xumuu. | Pabora ¢ Ttekcrom. CocraBieHue
(5 OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa
2)
2 | IlpenensHble yrieBoaopoasl (Me- | BeimonHenne  3agaHuii  Ha  Temy
(5 | Tan, sTaH). «AJIKaHBI
3)
3 | HempenenwvHble  yrieBomopozs! | BeimonmHenue  3agaHmii  Ha  TeMy
(5 | (atunen). «ATKEHBI»
4)
4 | IIpencraBnenus o nonumepax Ha | Pabora ¢ Tekcrom. CocTtaBieHue
(5 | mpumepe moaMITHIICHA.
5) OIIOPHOTO KOHCIIEKTa
5 | IIpupoauble ucTOUHUKU yriaeBo- | Pabota ¢ rekcrom. CocraBienue
5 | noponoB. HedpTb M mpupoHbIii
é) rasp, X anMe(Ib;eHHe. bHb OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTa
6 | Crupthl. Beimonnenne  3amaHMii  Ha  TeMy
(5 «CrupTel »
7)
7 | KapOoHOBBIE KUCIIOTHI. BeimonHenue  3amaHMii  Ha  Temy
(5 «KapOoHOBbIE KHCITIOTHI »
8)
8- | buonornueckn BaxHble Bemie- | Pabora ¢ Tekcrom. CocraBieHue
9 | cTBa: XKUpHI, OEIKHU, YTIEBOIBI. OIIOPHOTO KOHCIIEKTa
5
9-
60
)
10 | [IpoBenenune " aHann3 | Cucremarusanusi 3HaHMM y4aluxcs.
(6 | xouTponpHO#t paboTbl Ne3: « | BeimonHeHHe KOHTPOJIBHON pabOThI
1) | Opranuyeckue BelecTBay

O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIK0J1bI (7 4acoB)

1- | Ilepuoanueckuii 3aKoH M nepuo- | Beimonnenue 3aaHUI Ha | 2
2 | auyeckas CHUCTeMa XMMHYECKHX | OIpeesieHHe CTPOSHHS aTOMOB
(6 | onementoB J[.M.MenneneceBa B
2- | cBeTe yYeHHs O CTPOCHHMHU aToMa.
63 | CTpoeHHe BEIIEeCTB.
)
2 | XUMHUYECKHUE CBI3H. Brimonnenune 3aJaHuN Ha | 1
6 OIpE/ICTICHUE THIIOB XMMHUYECKON
4) CBSI3U B COEIMHEHUSIX
3 | Knaccugukarus XkMHYECKUX pe- | ONpeNleIeHue TUTIOB XUMHUYeCKuX | 1
(6 | akmmid. peaKIuii, COCTaBIICHHE




YpaBHEHUH XUMHUYECKUX pPEaKIui

4( | O6006meHre 3HaHU#T 10 XUMKK 33 | KOHTPOJIb 3HAHUHN yUaIuXCs
66 | Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI

)

5 | UroroBas kouTponbHas padora | KoHTpoib 3HaHMIA ydanuxcs
(6 | 3a Kypc OCHOBHOM IIIKOJIBI

7)

6( | AHanu3 KOHTPOJILHOU PabOThI KonTpoJib 3HaHMi yyanuxcs
68




